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Feuerloschmittel: Umwelt und Toxikologie

Dieses Merkblatt ist das vierte aus einer Serie von insgesamt vier Merkbldttern, die den Anwendern die Funktion
und Verwendung von Feuerléschmitteln naherbringen wollen. Dabei werden die Anwendungsbereiche ,tragbare
Feuerloscher”, ,Anwendung durch Feuerwehren” und ,Ldschanlagen und ihre Besonderheiten" jeweils in einem
eigenen Merkblatt beleuchtet. Den Schluss der Reihe bildet das ilibergreifende Thema ,,Feuerldschmittel — Umwelt

und Toxikologie".

1 Pulverloschmittel

1.1  Abbaubarkeit und Umweltverhalten

Die Inhaltsstoffe von Feuerldschpulvern sind liberwiegend gut biolo-
gisch abbaubar bzw. fiir die Umwelt unschadlich. Als problematisch
konnen sich bestimmte Inertisierungs-, Hydrophobierungs- bzw.
Trennmittel erweisen. Diese sind meist in geringen Konzentrationen
vorhanden.

1.2 Bioakkumulierung
Es besteht kein Bioakkumulierungspotential.

1.3 Mobilitat
Die Produkte sind im Grundwasser mobil, erfahren wegen guter
Abbaubarkeit aber meist keine weite und dauerhafte Verbreitung.

1.4 Wasser

Die Inhaltsstoffe vieler Loschpulver kénnen das Gewasser durch ein
Nihrstoffiiberangebot zum ,umkippen" bringen (eutrophieren). In der
Realitdt verwendete Loschmittelmengen stellen jedoch im Einzelfall
keine Gefahr dar.

1.5 Toxizitat

Loschpulver sind im Allgemeinen, von Ausnahmen abgesehen, nicht
toxisch. Dennoch kann es beim Einatmen des Staubs oder bei Augen-
kontakt zu Reizungen der Atemwege und der Augen kommen. Dieser
Kontakt sollte vermieden werden. Auf das DWA Merkblatt M718 wird
erganzend verwiesen.

2  Schaumloschmittel

2.1 Fluorfreie Schaumldschmittel

2.1.1 Abbaubarkeit und Umweltverhalten

Abhéngig von den Komponenten der Produkte sind fluorfreie Losch-
schdume meist gut biologisch abbaubar.

2.1.2 Bioakkumulierung
Es besteht kein Bioakkumulierungspotential.

2.1.3 Mobilitdt und Wasser
Die Produkte sind sehr mobil und werden ins Grundwasser eingetra-
gen. Dort verbreiten sie sich im Grundwasserleiter.
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Als wasserlosliche Produkte haben Loschschiume gemaB AwSV'
prinzipiell mindestens Wassergefahrdungsklasse (WGK) 1.

2.1.4 Toxizitat

Wie alle Tenside sind die Loschschaume in héherer Konzentration
schadlich fiir Mikroorganismen und haben daher ein Potential, den
Boden zu schédigen. Dies gilt unabhidngig von der biologischen Ab-
baubarkeit der Produkte. Der Eintrag von Loschschaumen in Grund-
wasser oder Boden ist nach Mdglichkeit zu vermeiden, z. B. durch
eine Loschwasserriickhaltung. Léschschdaume, besonders die Konzen-
trate, kdnnen augen- und hautreizend sein. Direkter Kontakt ist nach
Mdglichkeit zu vermeiden.

2.2 Fluortensidhaltige Schdume, AFFF

2.2.1 Abbaubarkeit und Umweltverhalten

Das Hauptproblem von Produkten mit perfluorierten Kohlenwasser-
stoffen (PFC) besteht darin,, dass die Fluorverbindungen nicht
vollstdndig oder gar nicht biologisch abgebaut werden kdnnen. Die
Fluor-Kohlenstoff-Bindung in organischen Molekiilen ist so stark,
dass sie durch keinen biologischen Abbauprozess getrennt werden
kann. Folge: Die perfluorierten Anteile der PFC, die mit dem Feu-
erléschschaum in die Umwelt gelangen, verbleiben im Boden oder
Grundwasser, sie sind persistent. Das gilt auch fiir die neueren kurz-
kettigen Fluortenside.

2.2.2 Bioakkumulierung

Fluorierte Verbindungen neigen dazu, sich in Organismen anzurei-
chern, und zwar umso starker, je ldnger die perfluorierten Molekiil-
anteile sind. PFOS (Perfluoroctansulfonséure) als typischer Vertre-
ter der sogenannten C8-Stoffe beispielsweise hat im menschlichen
Korper eine Halbwertszeit von 2-4 Jahren, und die Verwendung des
Produktes unterliegt unter anderem aus diesem Grund strengen
Beschrinkungen. Kurzkettige Produkte (sogenannte C6-Telomere)
sind weniger oder nicht bioakkumulierend.

2.2.3 Toxikologie

Die Erforschung der toxikologischen Eigenschaften fluorierter
Verbindungen nimmt seit einigen Jahren dynamisch zu. Diese stellt
fir manche C8-Stoffe neben akuter Giftigkeit krebserregende,
fruchtschidigende und andere negative Wirkungen fest.
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2.2.4 Mobilitat

PFC sind prinzipiell mobil in der Umwelt und verbreiten sich im
Grundwasser und teils tiber Vorlduferstoffe auch Gber die Luft. Als
Folge findet man heute, ca. 50 Jahre nach Produktionsbeginn, z. B.
PFOS und PFOA (Perfluoroktanséure) iiberall auf der Erde: in Lebewe-
sen, Grundwasser, Boden. Die mangelhafte Bioabbaubarkeit sorgt fiir
weite Verbreitungsmdglichkeiten auch bei geringer Mobilitat.

PFOS/PFOA

PFOS und PFOA sind die am besten erforschten Fluortenside. Sie gelten
als besonders kritisch. Sie sind stark bioakkumulierend und giftig. PFOS
und PFOA kdnnen weltweit in menschlichem Blut nachgewiesen wer-
den. PFOS ist in der EU seit 2011 mit einem Verwendungsverbot belegt
(Richtlinie 2006/122/EG). Es ist als persistenter, bioakkumulierender und
toxischer (PBT)-Stoff eingestuft. Der Grenzwert fiir das Inverkehrbringen
PFOS-haltiger Produkte betrdgt 0,001 Gew.-% (10ppm). PFOA ist in sei-
ner Verwendung durch die Verordnung (EU) 2017/1000 der Kommission
geregelt und unterliegt strengen Beschrédnkungen seiner Konzentration
in Produkten. Die Vorschriften dieser Regulierung gelten seit 4. Juli 2017
uneingeschrankt. Seit diesem Zeitpunkt diirfen Léschmittel héchstens
0,025ppm PFOA bzw. 1ppm sogenannter Vorlauferstoffe? enthalten.

PFOS wird schon seit langer Zeit nicht mehr fiir die Herstellung von flu-
orhaltigen Schaumldschmitteln eingesetzt. Im Gegensatz dazu wur-
de PFOA nie als aktiver Inhaltsstoff eingesetzt, sondern kam als uner-
wiinschte Verunreinigung in Spuren in Fluortensiden vor, die zur Herstel-
lung von Schaumldschmittelkonzentraten verwendet werden.

Aus den oben angefiihrten Griinden sollen heute keine Fluortensid ent-
haltenden Schiume als Ubungsschiume eingesetzt werden. Mit MaB-
nahmen wie der Loschwasserriickhaltung oder der Vermeidung PFC-hal-
tiger Loschschdume z. B. wenn keine Fliissigkeitsbrande zu erwarten sind,
soll der Eintrag in die Umwelt und die Gefahr fiir Boden, Wasser und
Gesundheit begrenzt werden. Auf das DWA Merkblatt M718 sowie das
Merkblatt des Umweltbundesamtes wird ergénzend verwiesen.

Die Grenzwerte fiir PFOA und Vorldufersubstanzen in der Verordnung
(EU) 2017/1000 (PFOA Verordnung) bei Feuerloschschiumen beziehen
sich nur auf Produkte, die nach dem 4. Juli 2020 auf dem Europdischen
Markt verkauft werden.

Alle Feuerldschschdume, die bereits vor dem 4. Juli 2020 in Verkehr ge-
bracht wurden, unterliegen nicht den Grenzwerten der Verordnung. Nur
Feuerldschschdume, die nach diesem Zeitpunkt auf dem europdischen
Markt verkauft werden, fallen unter die Bestimmungen der Verordnung.

Alle vor dem 4. Juli 2020 verkauften gesetzeskonformen Feuerldsch-
schidume kénnen (innerhalb ihrer Spezifikationen) auf unbestimmte Zeit
verwendet werden, auch nach Inkrafttreten der Bestimmungen der PFOA
Verordnung.

C8-Feuerldsch-Schaumprodukte diirfen ab dem 4. Juli 2020 nicht mehr
verkauft werden, aber Bestande beim Kunden, die vor dem 4. Juli ver-
kauft worden sind, kénnen innerhalb der individuellen Spezifikationen
des Produktes weiterhin verwendet werden.

Moderne C6-Schaume sind von der Verordnung nicht betroffen und kdn-
nen nach dem 4. Juli 2020 verkauft, gekauft und verwendet werden.
Die Verordnung sieht in keiner Weise ein allgemeines Verbot von AFFF-
Schaumprodukten vor. Sie betrifft nur PFOA und PFOA-verwandte lang-
kettige fluorierte Produkte nach der Definition der Verordnung.
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3  Entsorgung von Léschmitteln

Abfille im Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) sind alle
Loschmittel, deren sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder
entledigen muss. Fiir die Entsorgung selbst muss zwischen privaten
und gewerblichen/industriellen Anwendern unterschieden werden:

Der private Anwender kann in der Regel einzelne Feuerldscher, die zu
entsorgen sind, bei kommunalen Abfallannahmestellen (z.B. Bauhof)
bzw. bei drtlichen Entsorgungsfachbetrieben abgeben und braucht
keinen Entsorgungsnachweis zu fiihren.

Fiir den gewerblichen Abfallbesitzer (Brandschutzfachbetriebe,
Unternehmen, Behérden oder Feuerwehren) gelten weiterreichende
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Pflichten: er muss alle seine Abfille zundchst nach AVV (Abfallver-
zeichnisverordnung) klassifizieren (idealerweise zusammen mit dem
Entsorgungsfachbetrieb und/oder den ortlichen Behorden), darf
Abfille nur an dazu befdhigte Entsorgungsfachbetriebe abgeben
(Andienungspflicht) und muss dies iiber einen Entsorgungsnachweis
belegen. Gegebenenfalls muss er im Rahmen eines Abfallkonzeptes
nachweisen, dass die vorhandenen Abfille ihrer Art und Menge nach
unvermeidlich sind (Abfallvermeidungspriifung).

"Verordnung iiber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden
Stoffen (AwSV)

? Als Vorluferstoffe werden Stoffe bezeichnet, die in der Umwelt zu
PFOA abgebaut werden kdnnen.

Dieses Merkblatt ist das vierte einer Serie von insgesamt vier Merkblattern, die Loschmittel den Anwendern ndher bringen wollen.
Dabei werden die Anwendungsbereiche Handfeuerldscher, mobiler Feuerwehreinsatz und Loschanlagen und ihre jeweiligen Besonder-
heiten jeweils in einem eigenen Merkblatt beleuchtet. Den Schluss der Reihe bildet das iibergreifende Thema ,,Feuerloschmittel -

Umwelt und Toxikologie".
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‘ Feuerldschmittel in Feuerléschern

Dieses Merkblatt ist das erste aus ciner Serie von insgesamt vier Merkblitten, die den Anwendern die Funktion
und Verwendung von Feuerigschmittein niher bringen wollen. Dabei werden die Anwendungsbereiche tragbare
Feuerloscher”, ,Anwendung durch Feuerwehren” und ,Lschanlagen und ire Besonderheiten” jeweils in einem Verwendung von Lsct
igenen Merkbiatt bleuthtet. Den Schiuss der Rehe bt das Gbergrefende Thema oFeueraschmite - Umwet

und Toxikologie".

In diesem Merklae werden die in Fearischern veruendeten Loschmitel vorgestel, dren untershidiche
Wirkuweisen und vor allem deren Anwendungsbereich und ~grenzen. Damit soll dem Anwender von- Feuerlschern
in Grundverstindns der um Einsatz kormenden Lisehrii) an e Hand gegeben werden.

Anwendung beschrieben.

Feuerloschmittel - Anwendung durch Feuerwehren

Dieses Merkblatt st das zweite aus einer Serie von insgesamt vier Merkblttern, die den Anwenden die Funktion und
hmitteln naherbringen wollen. Dabei wer
Anwendung durch Feuerwehren” und .Lbschanlagen und ihre Besonderheiten” jewels in einem eigenen Merkblatt
beleuchtet. Den Schluss der Reine bildet das iibergreifende Thema ,Feuerldschmittel ~ Umwelt und Toxikologie".

In diesem Merkblatt werden verschiedene Arten von Feuerldschmitteln vorgestellt und deren Wirkweise und

MERKBLATT

-t 2019-03 )

‘ Loschmittel in Loschanlagen

Dieses Merkblatt ist das dritte aus einer Serie von insgesam vier Merkblittern, die den Anwendern die Funktion
und Verwendung von mmmm.mm niher bringen wollen. Dabei werden die Anwendungsberciche tragbare
Feuerloscher", ,Anwendung durch Feuerwehren” und ,LGschanlagen und ire Besonderheiten” jeweils in einem
igencn Merkeatt beleuehte, Den Sehluss der Reine bidet das Gburgrefende Thema wFeuersschmitil - Unwelt
und Toxikologie".
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fen die Anwendungsbereiche ,tragbare Feverldscher",

In diesem Merkblatt wird im Besonderen auf die Anwendung von Loschmitteln in Loschanlagen eingegangen.
Loschmittel kinnen vielfaltig mit der Lischanlage interagieren, sei es chemisch oder physikalisch. Die
Auswirkungen und Risiken derartiger Reaktionen zwischen Loschmittel und Lschanlage werden vorgestellt.
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Uber den bvfa

Anwendung durch

Merkblatt 3
Léschmittel in Léschanlagen

Der bvfa - Bundesverband Technischer Brandschutz e. V. ist der in Deutschland maBgebliche Verband fiir vorbeugenden und abwehrenden Technischen Brand-
schutz. Der Verband wurde 1972 gegriindet und hat seinen Sitz in Wiirzburg. In dem Verband sind die fiihrenden deutschen Anbieter von stationdrer und mobiler
Brandschutztechnik sowie von Systemen des baulichen Brandschutzes vertreten. Die im Verband engagierten Unternehmen haben sich das Ziel gesetzt, den tech-
nischen Brandschutz in Deutschland voranzubringen, denn er dient der Sicherheit von Menschen, Sachwerten und Umwelt. Der bvfa arbeitet eng mit Behorden,
Gesetzgeber, Normungsinstituten, Sachversicherern, Berufsgenossenschaften und befreundeten Verbidnden zusammen. Die aus dieser intensiven Zusammenarbeit
resultierenden Ergebnisse und Erkenntnisse zu den wichtigen Themen der Branche werden in aktuelle Informationen umgesetzt.

Dieses Merkblatt wurde von der Fachgruppe Loschmittel-Hersteller im bvfa erstellt.
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Die Wahrheit hort nicht jeder gern. Sie kann aber Leben
retten. Deshalb gibt der bvfa dem Brandschutz eine
vernehmbare Stimme und spricht klare Worte.
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